Invaziv szOnyogok nyomaban :

SZUNYOGMONITOR

Bevezetés és célkitiizés

Az egyre novekvo mértékii globalizacio, valamint nemzetkozi druszallitas és turizmus kovetkeztében
egyre gyakrabban lehet egzotikus szinyogok felbukkanasarol és agressziv terjedésérdl hallani Europa
szerte. Gondoljunk csak az azsiai tigrisszunyogra (Aedes albopictus), a japan bozoétszinyogra (Ae.
japonicus), vagy akar a koreiai sziinyogra (Ae. koreicus). A tropusi teriiletekrl behurcolt invaziv
szinyogfajok rendkiviil komoly kockéazatot jelentenek mind kornyezeti, mind kozegészségiigyi
szempontbo6l, ugyanis ezen fajok betegségterjesztd képessége igen jol ismert. Meghonosodasuk az
elsd alapvetd 1épés az uj betegségek megjelenése és terjedése felé, de kivalthatja a mar jelenlévo
koérokozok intenzivebb terjedését is. Ennek megakadélyozésara a leghatékonyabb modszer a terjesztd
szinyogok allomanyanak szabalyozasa. Eppen ezért a felbukkanod, idegen honos szinyogok
megjelenésének minél gyorsabb detektalasa és az esetleges megtelepedésiik €s tovabbi terjedésiik
megakaddlyozésa kiemelten fontos. Ennek érdekében, munkéank {6 célja egy 6sszehangolt sziinyog
monitoring folytatasa Magyarorszagon, a térséget fenyegetd invaziv szinyogok megjelenését,
tulélését és terjedését meghatarozo kulcsfontossagu tényezok feltarasa érdekében.

Alkalmazott modszerek

Az 0Gsszehangolt szunyog monitoringhoz az ,,Aedes Invasive Mosquito (AIM) Cost Action”
nemzetk6zi kutatoi halozat altal javasolt protokollt (https://www.aedescost.eu/aimsurv) alkalmaztuk,
igy a munkank soran nyerhet6 eredmények nem csak hazankban, de egész Eurdpédban is hasznos
informaciokkal szolgalnak. A protokollnak megfeleléen, a sziinyog tojasok gylijtését urbanizalt
teriileteken, egymastdl legalabb 10 km tavolsagra elhelyezkedd telepiiléseken, tojas csapdak
alkalmazésaval végeztiik. Osszesen 3 helyszinen: Domboévaron, Sasdon és Csikostottdson végeztiik
a felmérést 2021. junius és oktober kozotti idészakban. Minden helyszinen 5 tojas csapda keriilt
kihelyezésre, egymastol 20-50m tavolsagra. A csapdakat hetente ellendriztiik: fa palcak begytjtése
és cseréje Uj palcakra a csapdakban, viz potlasa sziikség esetén (1. abra).
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1. abra. A vizsgalt telepiilések elhelyezkedése (balra), a monitorozas helyszinéiil valasztott
Szigeterdd latképe Dombodvaron (kbzépen) €s a kihelyezett tojascsapda (jobbra).



A begylijtott palcakra rakott Aedes sziinyog tojasok szamoldsa, majd a szunyog fajok hatarozasa
céljabol a larvak keltetése, nevelése a laboratoriumban tortént (PTE TTK, Bioldgiai Intézet, Pécs). A
palcak mindkét oldalat sztereomikroszkdp alatt egyesével atnéztiik, a tojasok szamat feljegyeztiik
(helyszinenként és gytijtésenként). Ezt kovetden, azokat a palcakat, amelyeken volt tojas, egy vizzel
telt talcaba helyeztiik és a kikelt larvékat akvariumi haltappal etettiik. A larvak koriilbeliil 7-10 nap
alatt elérték a 4. larva stadiumot (tobbszori vedlés, méretnovekedés), majd bebabozodtak. Mivel
ebben az allapotban mar nem taplalkoznak és 1-2 nap utan kibtijnak a babbol a repiilni képes imagok,
igy a babokat pasteur-pipetta segitségével athelyeztiik egy keltetd edénybe, ahol zart, de 1égateresztd
térben tudnak repiilni. A Kikelt szunyogokat (imagok) a kelteté edénnyel egyiitt a fagyasztoba
helyeztiilk (eutandzia), majd a faj szintli hatarozas morfologiai bélyegek alapjan tortént, egy
sztereomikroszkop segitségével (2.-5. abra).
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2. abra. Tojascsapdéakkal gytijtott mintak laboratdriumi feldolgozasa.

A- Aedes geniculatus
B- Ae. japonicus

C- Ae. albopictus

D- Ae. koreicus

E- Ae. atropalpus

F- Ae. triseriatus

G- Ae. aegypti

H- Ae. phoeniciae

3. abra. Aedes szinyog tojasok a fa palcan (bal fent) és mikroszkdpos nagyitasban.



4. abra. Aedes sziinyogok fejlodésmenete és az egyes fejlodési stadiumok: kikelt Aedes japonicus
tojasok, 1-es stadiumu larva, babok (pupa), vérrel taplalkozott Kifejlett néstény szinyogok (imago).
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5. abra. CsipOsziinyogok testfelépitése (bal fent), az invaziv fajok elkiilonit6 bélyegei a tor, potroh és 3.
par 1ab mintazata alapjan (jobb), valamint a tor mintazatanak sematikus rajza (Aedes albopictus — Azsiai
tigrisszinyog, Ae. aegypti — Sargalaz sziinyog, Ae. japonicus — Japan bozotszinyog, Ae. koreicus —
Koreai sziinyog).




Eredmények és értékelésiik

A 3 helyszinen 6sszesen 16 héten keresztiil zajlott a csapdazas: Dombovaron 10 héten keresztiil junius
végétdl augusztus végéig, Sasdon 8 héten keresztiil junius végétdl szeptember kozepéig (kisebb
kihagyassal), mig Csikostottoson 16 héten keresztiil, egészen oktober kozepéig (1. tdblazat).

Dombodvaron minddssze két alkalommal, julius elsé felében volt 4-4 tojas az egyik csapdaban, a
monitorozas hatralévé részében nem sikeriilt Aedes szunyogok jelenlétét igazolni a csapdakkal. A
csapdazott tojasok az Ae. japonicus/koreicus fajkomplexbe tartozo szunyogoktél szarmaztak. A 2 faj
elkiilonitése morfoldgiai bélyegek alapjan sokszor nem lehetséges, igy azt genetikai markerek
vizsgalataval lehetne biztosan megallapitani. Lakossagi bejelentés alapjan
(www.szunyogmonitor.hu) korabbi évben és a monitorozas évében is mar elOkeriilt Ae. koreicus a
varosbol, igy elképzelhetd, hogy a csapdazott tojasok is ehhez a fajhoz tartoznak. Ugyanakkor nem
zarhatjuk ki az Ae. japonicus megjelenését sem (1. tablazat, 6. abra).

1. tablazat. A Dombodvaron, Sasdon és Csikdstottdson végzett szinyog monitorozas eredményeinek
Osszesito tablazata.

Azonositott csipdszunyog fajok és

Helyszin Hét Honap csapdazas idGtartama Tojascsapdak megjegyzések
1 2 3 4 5 Osszesen

Dombovar 1 junius 2021.06.23-2021.06.30 0 0 0 0 0 0

Dombovar 2 julius 2021.06.30-2021.07.07 0 4 0 0 0 4 Aedes japonicus/koreicus

Domboévar 3 julius 2021.07.07-2021.07.14 0 4 0 0 4 Aedes japonicus/koreicus

Dombovar 4 julius 2021.07.14-2021.07.21 0 0 0 0 0 0

Domboévar 5 julius 2021.07.21-2021.07.28 0 0 0 0 0 0

Domboévar 6 julius 2021.07.28-2021.08.04 0 0 0 0 0 0

Domboévar 7 augusztus  2021.08.04-2021.08.12 ?

Dombovar 8 augusztus  2021.08.12-2021.08.19 0 0 0 0 0 0

Domboévar 9 augusztus  2021.08.19-2021.08.26 0 0 0 0 0 0

Dombévar 10 augusztus  2021.08.26-2021.09.02 0 0 0 0 0 0 3-as palcan lepkeszunyog tojasok

Sasd 1 junius 2021.06.25-2021.07.03 43 28 71 Aedes japonicus/koreicus

Sasd 2 julius 2021.07.03-? 0 0 0 0 0 0 Meddig tartott a csapdazas?

Sasd 3 julius 2021.07.23-2021.07.30 0 0 0 28 0 28 Aedes japonicus/koreicus

Sasd 4 jalius 2021.07.30-2021.08.06 3 0 0 0 3 6 Aedes japonicus/koreicus

Sasd 2021.08.06-? Augusztus 6-20 k6z6tt nem volt csapdazas?

Sasd 9 augusztus  2021.08.20-2021.08.27 O 1 0 0 0 1 Aedes japonicus/koreicus

Sasd 10 augusztus  2021.08.27-2021.09.03 0 0 0 0 0 0

Sasd 11 szeptember 2021.09.03-2021.09.10 O 0 0 0 0 0

Sasd 12 szeptember 2021.09.10-2021.09.17 0 0 0 0 0 0

Csikostéttds 1 junius 2021.06.23-2021.06.30 0 50 25 0 9 84 Ochlerotatus geniculatus

Csikost6ttss 2 julius 2021.06.30-2021.07.07 0 68 0 0 0 68 Ochlerotatus geniculatus

Csikost6ttss 3 julius 2021.07.07-2021.07.14 0 0 0 0 0 0

Csikost6ttss 4 julius 2021.07.14-2021.07.21 O 0 0 0 0

Csikost6ttss 5 julius 2021.07.21-2021.07.28 0 0 0 0 0 0

Csikost6ttds 6 julius 2021.07.28-2021.08.04 25 0 0 0 0 25 Ochlerotatus geniculatus

Csikostéttss 7 augusztus  2021.08.04-2021.08.11 0 32 0 68 100 Ochlerotatus geniculatus

Csikost6ttss 8 augusztus  2021.08.11-2021.08.18 0 0 0 0 0 0

Csikost6ttss 9 augusztus  2021.08.18-2021.08.25 0 0 0 0 0 0

Csikdst6ttés 10 augusztus  2021.08.25-2021.09.01 8 0 0 0 0 8 Ochlerotatus geniculatus

Csikodst6ttés 11 szeptember 2021.09.01-2021.09.08 0 24 1 0 0 25 Ochlerotatus geniculatus

Csikdst6ttés 12 szeptember 2021.09.08-2021.09.15 0 0 0 0 0 0

Csikost6ttés 13 szeptember 2021.09.15-2021.09.22 0 0 0 0 0 0

Csikost6ttés 14 szeptember 2021.09.22-2021.09.29 0 0 0 0

Csikost6ttés 15 oktéber 2021.09.29-2021.10.06 0 2 0 0 0 2 Ochlerotatus geniculatus

Csikost6ttés 16 oktéber 2021.10.06-2021.10.13 0 0 0 0 0 0



Sasdon négy alkalommal sikeriilt Aedes tojasokat csapdazni, junius végén és julius soran. Osszesen
106 tojas volt a palcakon, amelyek szintén az Ae. japonicus/koreicus faj-komplexbe tartozo
szinyogoktol szarmaztak. A pontosabb elkiilonités a mar leirt okok miatt nem sikertiilt (1. tablazat, 6.
abra). Mivel Sasdrél korabban nem volt semmilyen adat invaziv szunyogok megjelenésérél, igy a
jelenlegi monitoring eredménye 01j informaciokkal szolgalt a hazankban megjelent uj fajok elterjedési
teriiletét illetéen. A megjelent faj pontos azonositasa érdekében érdemes lenne tovabbi mintakat
gyljteni (akar tojascsapdakkal, akar imago csapdakkal) a késébbi szinyog szezonok soran.

Csikostottdson 7 alkalommal talaltunk tojasokat a csapdakban, a monitorozott idészak alatt minden
hénapban (juniustol oktoberig). Osszesen 312 tojast gytijtottek a csapdék, a legtdbb tojas (100 darab)
augusztus elején volt megfigyelhet6 (1. tablazat, 6. abra). A tojasok keltetését kovetden, a teriileten
az Ochlerotatus geniculatus — Diszes szanyog jelenlétét igazoltuk, amelynek mind a kiilsé
megjelenése (tojas formaja, imago fekete-fehér kontrasztos mintazata), mint szaporodasi szokasa
(konténer kedvel6 faj) hasonlit az Ae. albopictus-éra (7. abra), ugyanakkor nem invazios faj, a hazai
csipdszinyog fauna tagja. Természetes kornyezetben fak odvaba (felgytlt es6viz kozelébe) teszi
tojasait, amelyhez nagyon hasonlé alternativaként szolgaltak a tojascsapdék. Igy nem meglepd, hogy
sikerlilt megfogni ezt a fajt is a csapdakkal. Tovabba, a vizsgalt teriilet (falu szélén talalhato
természetkozeli ¢€lohely) tipikus éldhelye a fajnak, mig a tigrissziinyog elsOsorban varosi
kornyezethez kotddik.
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6. abra. A Dombovéron, Sdsdon €s Csikostottdson végzett szinyog monitorozas soran gyljtott
Aedes tojasok szama az egyes csapdazasi hetek soran.



7. abra. Aedes albopictus — Tigrisszunyog (foto forrasa: Kurucz Kornélia) és Ochlerotatus
geniculatus — Diszes szunyog (foto forrasa: Michel Bertand, www.insecte.org).

Osszességében elmondhatd, hogy a monitoroz6 munka mindharom teriileten eredményes volt.
Tekintve, hogy a hazankban megjelent idegen honos, invaziv szinyog fajok elterjedési teriiletét
szeretnénk minél alaposabban feltérképezni, a munkank soran gyQjtétt adatok hianypotloak
hazankban, mind a fajok jelenlétére vagy hianyara utalo eredmények hasznosak.

Az egyes fajok jelenlét-hiany adatai alapjan pontosabb képet kaphatunk a fajok elterjedési
terlileteirdl, valamint a lerakott tojasok szamdbol kovetkeztethetiink az egyes fajok szezondlis
dinamikajara. Az altalunk gy(jtott adatok hozzdjarulnak az egész Eurdpara kiterjedd elterjedési
térképek megrajzolasahoz, hiszen mintegy 26 orszagban 6sszehangoltan, ugyanazzal a modszertannal
tortént a vizsgalat, igy a szolgaltatott adatok dsszehasonlithatok és egymast kiegészitve adnak atfogd
képet az invaziv szianyogok eurdpai helyzetérol. A késObbiekben, ezekre az eredményekre épitve, a
kifejlett szunyogok terepi monitorozasa és biologidjuk komplex vizsgalata révén, fontos
informaciokat tudhatunk meg az invaziv fajok viselkedésérdl, valamint az altaluk jelentett redlis
egeszseégligyl kockdzatrol egyarant. Tovabba, tudomanyos eredményeink nagyban hozzajarulnak a
hatékony védekezési stratégia kialakitasahoz.

Ko6sz6ndm a munkatokat és a befektetett energidkat!


http://www.insecte.org/

